Bai 1. ACTG (6 diém)
Chudi DNA goém 4 loai ki tu A, C, T, G. Mot doan con S(i, 1) cua chudi S 1a doan [ ki tu lién tiép
bat dau tir vi tri i. Poan con S(iy, 1) duoc goi la twong duong vai doan S(iy, 1) néu s lan xuat hién
cua tirng loai Ki tu 1a nhu nhau.
Y&u cau: Cho chudi S va s6 nguyén [, hiy dém sé doan con khong twong dwong nhan dugc tir chudi
S c6 do dai l.
Dir liéu: Pua vao tir file ACTG.INP ¢6 ciu triic nhu sau:

- Dong dau chira hai s6 nguyén n, I;

- Dong tht hai chira xau S.
Két qua: Pua ra file ACTG.OUT gdom mét dong chira mét s6 13 sb doan con khéng twong duong
nhan duoc tir chudi S c¢6 d6 dai L.

ACTG.INP ACTG.OUT
6 2 2
AACAAC

Rang budc:
e C6 50% sd luong test thoa mén diéu kién: I < n < 300;
e CO thém 30% s lugng test thoa man diéu kién: I < n < 5000;

e 20% sb lugng test con lai thoa man diéu kién: I < n < 105.

Bai 2. Robot (7 diém) ’ 7 o
Cong ty X-TRANS dang san xuat robot van chuyén hang hoa tu dong trén mat dat. B¢ lam viéc do,
X-TRANS tién hanh huin luyén robot trén mot dia hinh phang duoc chia thanh mét luéi cac 6 vudng
gém m dong (danh sé tir 1 dén m) va n cot (danh sb tir 1 dén n).
Robot ctia X-TRANS c¢6 kich thudc bang ding mot 6 vudng va c6 thé thuc hién cac 1énh di chuyén
dén cac 6 lién canh v6i 6 dang dimg. Gia st robot dang dung ¢ 6 (X, Y), n6 c6 thé thyc hién mot
trong bon 1énh di chuyén sau:

e U: robot di chuyén dén 6 (X-1, Y)

e D: robot di chuyén dén & (X+1, Y)

e L:robot di chuyén dén 6 (X, Y-1)

e R:robot di chuyén dén 6 (X, Y+1)
Pé mo hinh huin luyén gan voi dia hinh thuc té, X-TRANS dit cac vat can tai p 6 vudng phén biét
trén ludi dia hinh dé khong cho robot di vao. Robot chi co thé thuc hién mot 1énh di chuyén néu nhu
6 ma né di chuyén dén ndm bén trong luéi dia hinh va khong chira vét can. Néu robot khong thé
thue hién mot 1énh, né s& bo qua 1énh d6 va tién hanh thuc hién 1énh tiép theo.
X-TRANS tién hanh thir nghiém robot v&i mat tap gém k 1énh dé kiém tra xem robot co thé di
chuyén tir 6 (1,1) va két thuc tai 6 (m, n) sau khi thyc hién lan luot cac 1énh nay duoc hay khong.
Néu robot khong két thuc tai 6 (m, n), X-TRANS can tim cach x6a di mot sé nhiéu nhit cac 1énh
trong tap Kk 1énh dé robot sé& két thuc tai 6 (M, n) sau khi thuc hién tap cac I¢énh con lai.

g B~ 0N B

a

Trang 1/3



Gia su robot dang ding ¢ 6 (1,1) trén ludi dia hinh dugc md ta nhu hinh trén (cadc 6 mau xam chira
cac vat can), néu robot thyc hién tap 1énh RDDDDRRRRRUD, no s& két thic tai 6 (2,5). Dé robot
két thuc tai 6 (5,5), X-TRANS can x6a 4 1énh dé robot thuc hién tap 1énh con lai 1a DDDRRRRD.
Dir liéu: Pua vao tir file ROBOT.INP c6 céu trac nhu sau:

e Dong dau tién 1a chira 4 s6 nguyén: m, n, p, k (2 <m xn < 5000);

e Dong thtr hai chira mot xau gom k ki tu thé hién k 1énh diéu khién robot;

e pdong tiép theo, mdi dong chira 2 s6 nguyén duong X va y cho biét co dat mot vat can tai 6

(X, y). Khong dat vat can tai hai 6 (1,1) va (m, n).

Két qua: Dua ra file ROBOT.OUT chira mét s6 nguyén 1a s6 luong nhiéu nhit cac 1énh can x6a dé
robot s& két thuc tai 6 (m, n) sau khi thuc hién tap céac 1énh con lai. Néu khong tdn tai cach xoa dé di
chuyén robot dén 6 (m, n) thi ghi ra -1.

ROBOT . INP ROBOT.OUT
55 2 12 4

RDDDDRRRRRUD
2 2
5 3

Rang budc:

- C6 25% s test c6 p=0; k < 20;

- C6 25% s6 test khac c6 k < 20;

- C6 25% s test khac c6 k < 200:

- CH 25% sb test con lai ¢d k < 10°.

Bai 3. Dich vu Internet (7 diém)

Khu vie dan cu X gom n dia diém, tai mdi dia diém c6 thé ¢ ho dan sinh séng. Cong ty AZ cung
cap dich vu Internet cho khu vuc dan cu nay. Sau tran bdo, c6 k ho dan khong thé sir dung dugc
dich vu va yéu cau dugc khic phuc su ¢b. Sau khi thu thap va khao sat, cong ty da thong ké dugc
cac thdng tin sau:

1) Danh sach cac ho dan yéu cau khic phuc su ¢6 tai cac dia diém hy, hy, ..., hy;

2) Ho dan & dia diém h; (i = 1,2, ..., k) hen s& tiép dén nhan vién toi khic phuc sy ¢6 dung thoi
diém t; va thoi gian dé nhan vién khic phuc su ¢b cho ho dan nay 1a p;;

3) C6 m tuyén duong mot chiéu gitra n dia diém, tuyén duong the s tir dia diém u, dén v, s& can
Cugv, (s = 1,2,...,m; 1 < ug, vg < n) dé di chuyén trén doan duong nay.

Cong ty AZ Ién dung phuong an khic phuc su ¢6 va mudn tinh toan sé lugng nhan vién téi thiéu
can huy dong. Biét rang nhan vién xuat phat tir cong ty va ludn ¢ du thoi gian dé di chuyén tir cong
ty dén ding hen bat ky mot dia diém nao trong k dia diém dé khic phuc su ¢d, sau d6 c6 thé lan luot
di khic phuc sy ¢b cho céac ho dan khac, nhan vién c6 thé di khic phuc sy ¢6 cho ho dan j sau ho
dan i néu t; + p; + d(h;, hj) < t;, trong 6 d(h;, h;) 1a thoi gian di chuyén theo con dudng nhanh
nhét tir dia diém h; dén dia diém h; truc tiép hoac gian tiép thong qua céc dia diém khac (i =
12,k j =12, ., k).

Yéu cau: Hay tinh s6 luong nhan vién it nhat can huy dong.
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Dir liéu: Pua vao tir file PRSH.INP ¢6 ciu tric nhu sau:
- Dong dau chira ba s6 nguyén duong n, m, k;
- Dong thir hai gom k s nguyén duong phan biét h; (1 < h; < n);
- Dong thir ba gdbm k sé nguyén khong am ¢; (t; < 10°);
- Dong thir tw gdm k sé nguyén duong p;(p; < 10°);
- Dong th s trong m dong tiép theo, mdi dong chira ba s6 nguyén w, vs, ¢y, ,, MO ta tuyén
duong thir s (s = 1,2, ..., m).

Két qua: Dua ra file PRSH.OUT gdm maot dong chira mét s6 nguyén duong 1a sé lwong nhan vién
t6i thiéu can huy dong.

PRSH.INP PRSH.OUT
5 4 4 2

1 345

114 4

1111

121

2 41

145

35 2

Rang bugc:

- C6 20% sé test thoaman n < 10%;m < 3 x 10%; k < 10;

- C6 20% sb test khac thoa man n < 10%;m < 3 x 10%; k < 20;

- C6 20% sb test khac thoa man n < 10%;m < 3 x 10%; k < 10;

- CH 20% sb test khac thoa man n < 10%;m < 3 x 10%; k < 20;

- C6 20% s test con lai thoa man n < 10%;m < 3 x 10%; k < 100.
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