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Bai A. Robot hit bui — VACUUM

File du liéu vao: stdin
File két qua: stdout
Han ché thoi gian: 0.1 giay
Han ché bo nhé: 1024 MB

Ban dang phat trién phan mém cho mot thé hé méi ciia robot hiit bui san nha. La mot robot thi truong
dai chiing ré tién, thiét bi nay c6 mot cach diéu huéng quanh cin phong kha don gidn. N6 c6 thé quay
sang trai hodc sang phai mot géc nao do va sau dé di chuyén vé phia truée theo mot dusng thing. Mot
ké hoach cho robot bao gdm mot chudi cac doan thang nay. Robot bit dau tai diém gbc toa do, quay
mit vé huéng Y duong.

Yéu cau: Hay dy doan robot sé ¢ dau sau khi thiyc hién theo mot ké hoach cho trudc.
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Dir liéu vao
Dong dau tién chita mot s6 nguyén 1 < n < 25 1a s6 lugng bo test.

Ma3i bo test bat dau bing mot s6 nguyeén, 1 < m < 10, cho biét s6 lugng doan thang trong ké hoach ctia
1o bot.

Tiép theo 1a m dong, mdi dong mo td mot doan théng trong ké hoach. Mdi doan duge mo ta bing mot
cap s6 thuc, mot goc quay theo don vi do, tiép theo 1a gia tri khodng cach. Géc ndm trong pham vi [-360,
360] va gia tri khoang cach nam trong pham vi [-100,100]. Géc quay cho biét robot nén quay bao nhiéu
do trude khi di chuyén vé phia trudc khoang cach da cho. Géc xoay duong chi quay nguge chidu kim
dong ho. Géc am chi quay theo chiéu kim dong ho. Tat ci cac sd thyc c6 toi da 8 chit s6 thap phan sau
dau phay.
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Két qua
Déi v6i mdi bo test, ghi ra vi tri X Y du kién clia robot sau khi di theo ké hoach. Cau tra 13i ctia ban
phéi chinh xac trong vong 10~% déi véi mdi toa do.

Vi du
stdin stdout
2 -5.000000 10.500000
2 7.071068 7.071068
0 10.5
90 5
1
-45 10
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Bai B. Vuon tao — APPLE

File du liéu vao:
File két qua:

Han ché thoi gian:
Han ché bo nhé:

stdin
stdout
0.1 giay
1024 MB

An mua mot manh dat. Ving dat nay chita N cay tdo, nhung manh clia An mua cé hinh tam giac va
khong dé dé An xéac dinh cay tdo nao thuoc vé minh.

Yéu cau: Cho biét toa do clia cac dinh tam gidc tao nén manh dat clia An va toa do ciia tat ci cic cay

tao. Xac dinh dién tich dat thuoc vé An va s6 luong cay tao thuoc vé anh ta

gi6i (canh tam giac) ving dat ciia An la thugc vé anh ta.

Dir liéu vao

Ba dong dau tién chita toa do clia ciac dinh clia tam gic.

Dong tiép theo chita s6 nguyén N (1 < N < 100) 1a s6 lugng cay téo.

Mbi dong trong s6 N dong tiép theo chita toa do ciia mot cay tdo.

. Biét rang cay téo & bién

Tat ca toa do 1a cac cip s6 nguyén duong nhé hon 1000, cach nhau béi mot dau céach.

Két qua

Dong dau tién ghi ra dién tich dat thuoc vé An trén, va c6 ding mot chit s6 sau dau phay.

Dong thit hai ghi ra s6 cay thuoc vé An.

Vi du
stdin stdout
11 4.0
51 3
33
4
31
32
33
34
32 6.0
5 4 3
16
3
2 4
35
4 3
2 6 15.5
51 2
7 8
5
14
35
6 4
6 5
47
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Bai C. Dién tich da giac — POLAREA

File dit liéu vao: stdin
File két qua: stdout
Han ché thoi gian: 0.1 giay
Han ché bd nhé: 1024 MB

Dir liéu vao

Dong dau tién ghi mot s6 nguyen n (3 < n < 1000). Mdi dong trong s6 n dong tiép theo chita z y 1a toa
do mot dinh ctia da giac don. Cac dinh dugce cho lan Iugt theo chiéu kim dong ho hoic ngude chiéu kim
dong ho. Cac toa do déu la sd nguyén véi gia tri tuyet déi nhé hon hodc bang 10000.

Két qua

Déi véi moi bo test, ghi ra trén mot dong c6 dang D A, trong d6 D hoac 1a CW hoic 1a CCW, cho biét
cac dinh da giac dudc cho theo chiéu kim dong hd hay ngude chicu kim dong ho. A 1a dién tich cia da
gidc, v c6 ding mot chit s6 sau dau phay.

Vi du

stdin stdout
3 CCW 50.0
00
10 O
0 10
5 Cw 3817.5
41 -6
-24 -74
-51 -6
73 17
-30 -34

Trang 4 trén 10



TRAI HE KHU VUC MIEN BAC 2018
Ha Long, 28 JUNE - 7 JULY, 2018

Bai D. Xuéng siy go — BOARD

File du liéu vao: stdin
File két qua: stdout
Han ché thoi gian: 0.1 giay
Han ché bo nhé: 1024 MB

Mot xudng cua nhé da phat trién mot cach déng géi méi cac tam van dé say kho. Bing cach cb dinh céc
tam trong khuon dic biét, tat ci tAm van cé thé kho hiéu qua trong phong say.

Tuy nhién khong gian la mot van dé. Cac tam van khong thé qua gan, vi khi d6 qua trinh siy sé qua
cham. Mat khac, ngudi ta mudn sit dung phong say mot ciach hiéu qua.

Yéu cau: Bai toan xt 1y dudi dang bang 2 chiéu, hay tinh ti 1é gitta khong gian phi bdi cac tAm van
véi tong khong gian clia khuon. Biét ring, khuon duge bao quanh bdi mot khung nhom c6 do day khong
dang ké, va cac géc ctia khuon chinh 1a mot sé goc clia céc tAm véan, tudng tugng nhu mot day chun cang
vong quanh cic tAm van.

Dir liéu vao
Dong dau tien chita mot sé nguyén, K < 50, 1a s6 bo test (sd lugng khuon). Cac dong tiép theo mo ta N
bo test.

M&ai bo test bat dau biang mot dong chita mot s6 nguyén n, 1 < n < 600, 1a s6 lugng cac tam van trong
khuon. Méi dong trong s6 n dong tiép theo chita nam sé thyc véi dau phay dong z,y,w, h,v trong dé
0 <z,y,w,h < 10000 va —90° < v < 90°. Cac sd = va y 1a toa do clia tam tam van; w va h tuong tng 1
chiéu rong va chiéu cao clia tdm van. v 1a goc gitta truc chiéu cao clia tAm van vdéi truc y theo do, la gia
tri duong theo chiéu kim dong ho. Tic 14, néu v = 0, hinh chiéu ctia tam van trén truc x sé la w. Céc
tam van duge dat khong giao nhau.

Két qua

V6i mbi bo test, ghi ra trén mot dong ti 1¢ gitta khong gian bi chiém béi cac tAm van va téng khong gian
khuon theo phan tram. Mdi gia tri ghi ra ¢c6 duy nhat mot chit s6 thap phan sau dau phay, theo sau boi
dau cach va ky hiéu phan tram (%).
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Vi du
stdin stdout
1 64.3 %
4
47.56 30
8 11.56 30
9.5 6 6 3 90
4.5 3 4.4721 2.2361 26.565
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Bai E. Di be trén dong nuéc — RAFTING

File dit liéu vao: stdin
File két qua: stdout
Han ché thoi gian: 0.1 giay
Han ché bd nhé: 1024 MB

Hung dude mot cong vién 16n thué thiét ké mot hoat dong giai tri cuén hiit mdi: hoat dong cheo be trén
dong nude trang. Hung thiét ké ra mot cung duong; d6 14 mot hanh trinh vong quanh duge mo ta badi
mot hinh da gidc bén trong va mot da gidc bén ngoai. Khodng trong gitta hai da gidc 1a dudng be troi.

Tuy nhién, Hung vAn can phai thiét ké cac be. Hing da quyét dinh cac be c6 hinh tron, dé ching c6 thé
quay tu do doc theo duong troi va dé tiang su phan khich va vui tha ctia hanh trinh. Bén canh dé, be
nén cang 16n cang tot dé c6 thé chd sé luong ngudi t6i da, nhung khong thé qué 16n dé khong bi ket &
dau doé trén duong troi.

Yéu cau: Hay xac dinh ban kinh t6i da ctia be dé ngudi choi ¢6 thé hoan thanh cung duong troi.
Dir liéu vao

Dong dau tién chita mot s6 nguyén duong la s6 Iugng bo test, tdi da 1a 100. Tiép theo déi véi mdi bo
test:

Dong dau chita mot s6 nguyén n; (3 < n; < 100): s6 dinh ctia da giac bén trong.

e Mbi dong trong s6 n; dong tiép theo chita hai s6 nguyén 1a toa do mot dinh ctia da giac bén trong
theo thit tu cic dinh lién tiép.

Dong tiép theo chita mot s6 nguyen n, (3 < n, < 100): s6 dinh clia da gidc bén ngoai.

M&bi dong trong sb6 n, dong tiép theo chita hai s6 nguyén la toa do mot dinh clia da giac bén ngoai
theo thit tu cic dinh lién tiép.

Tat ca cac toa do cé gia tri tuyet doi khong 16n hon 1000. Cac dinh ctia da gidc c6 thé dude cho theo
chiéu kim dong ho hodc ngude chiéu kim dong ho va hai da giac khong giao nhau hodc cham vao nhau.
Da giac bén ngoai bao quanh da giac bén trong.

Két qua

V6i mdi bo test, ghi ra trén m mot sé thuyc duy nhat v6i dau phay dong la ban kinh t6i da ciia céc be
trén cung dudng troi tuong ing. Gia tri nay phai cé sai s6 nhé hon 1076,
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stdin

stdout

2.5
0.70710678
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Bai F. Bit muéi — MOSQUI

File du liéu vao: stdin
File két qua: stdout
Han ché thai gian: 0.1 giay
Han ché bd nhé: 1024 MB

Mudi khong ngitng phat trién vio mila nay trong nam! Chiing da hity hoai hoan toan cuoc vui ciia Hoang
tai mot bita &n ngoai trdi vd Hoang mudn tra thit 1 mudi ngay. That khong may, Hoang khong c6 du
cong cu tot dé xit Iy 1t mudi nay. Tat cd Hoang cé lic nay la mot bat réng ma vita roi da dung salad
khoai tay. Khi nhin xuéng ban an ngoai troi, Hoang thay mot sd con mudi dang dau trén ban. Va day 1
co hoi tot!

Yéu cau: Hay gitp Hoang xac dinh s6 lugng mudi t6i da c6 thé bi méac ket bing cach nhanh chéng ha
bat p ngugc xudng ban khién mudi trong bat khong kip bay thoat ra. Cho biét duong kinh bat va vi tri
chinh xéc ciia titng con mudi trén ban. Gid dinh ring mudi cuc ky nhd va c¢é thé don gidn héa nhu mot
diém. Mot con mudi ndm chinh xéc dudi ria ciia bat duge coi 1a bi méc ket.

Dir liéu vao
Dau tién 13 mot s6 nguyen 1 < n < 100 1 s6 bo test. V6i mdi bo test, dong dau tien 1a dong trong, dong
tiép theo chita mot s6 nguyen 1 < m < 32 13 s6 lugng mudi va mot s6 thye 0 < d < 200 1 dudng kinh ctia

bat. M6i dong trong s6 m dong sau chita vi tri ctia mot con mudi theo dang toa do thyc —100 < 2 < 100
va —100 < y < 100.

Két qua

Déi v6i mdi bo test, ghi ra s6 lugng mudi toi da co thé bi Gp dudi bat. Gia dinh ring cau tra 15i sé khong
thay ddi néu duong kinh ciia bat dugc tang len t6i da 107°.

Vi du

stdin stdout
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Bai G. Cip diém gan nhit — CLOPAIR

File du liéu vao:
File két qua:

Han ché thai gian:
Han ché bo nhs:

Cho N diém trén mit phang, hiy tim mot cap diém véi khodng céch oclit nhé nhat giita ching. Biét
rang khong c6 hai diém nao triing nhau va ¢6 duy nhat mot ciit c6 khoang cach nhé nhat.

Dir liéu vao

Dong dau tién chita mot s6 nguyen N (2 < N < 50000). N dong tiép theo mdi dong chita hai s6 nguyén
la toa do X va Y ciia mot diém. Gia tri tuyet déi ciia X, Y khong vudt qua 10,

Két qua

Ghi ra 3 s6 abe, trong d6 a,b (a < b) 1a céc chi s clia cap diém tim dugc trong dit ligu vho (chi s6 bat
dau tit 0) va ¢ la khodng cach gitta chiing. Lam tron ¢ dén 6 chit s6 sau dau phay dong.

Vi du

stdin
stdout
0.1 giay
1024 MB

stdin

stdout

0 1 1.000000

0 4 1.414214
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